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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren zur Datenubertragung in einem Funk-Kommunikationssystem 

® Die Erfindung beruht auf der Idee, die feste Zeitlage ei- 
nes gemeinsamen Kanals aufzugeben und stattdessen 
den gemeinsamen Kanal zeitlich synch ron zu den dedi- 
zierten Kanalen derjenigen Verbindung zu Obertragen, 
dem der gemeinsame Kanal momentan zugeordnet ist. 
Ein besonderer Vorteil dieser besonders in der Abwarts- 
richtung von UMTS-Funk-Kommunikationssystem einzu- 
setzenden Losung besteht darin, daB fur die zeitgleich mit 
den Daten des dedizierten Kanals gesendeten Daten des 
gemeinsamen Kanals insbesondere Soft-Combining 
durchgefuhrt und damit dieselbe Ubertragungsqualitat 
wie bei der ausschlie&lichen Nutzung von dedizierten Ka- 
nalen garantiert werden kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenubertra- 
gung in einem Funk-Kommunikationssystem, in dem dedi- 
zierte und gemeinsame Kanale fur Verbindungen parallel 5 
existieren. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Daten mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen uber eine Funk- 
schnittstelle Ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich 
auf eine Verbindung zwischen einer Basisstation und Teil- 10 
nehmerstationen, wobei die Teilnehmerstationen Mobilsta- 
tionen oder ortsfeste Funkstationen sein konnen. Das Ab- 
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit 
Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jeweilige System vor- 
gesehenen Frequenzband liegen. Fiir zukiinftige Funk-Kom- 15 
munikationssysteme, beispielsweise das UMTS -Mobil funk- 
system (universal system for mobile communications) oder 
andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Fre- 
quenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen, wobei die Band- 
breite eines Kanals 5 MHz betragt. 20 

Bei dem fiir den FDD-Modus (FDD frequency division 
duplex) fiir das UMTS-Mobilfunksystem gewahlten Breit- 
band-CDMA System tritt beim Senden von der Basisstation 
zur Teilnehmerstation in Abwartsrichtung (Downlink) das 
Problem auf, dafl die Anzahl der gleichzeitig zu nutzbaren 25 
orthogonalen Spreizcodes limitiert und hierdurch die Unter- 
stiitzung variabler Datenraten erschwert ist. So ist es bei ho- 
heren Verkehrsdichten im System nicht moglich, alien Teil- 
nehmerstationen soviele dedizierte, d. h. ausschlieBlich von 
der Teilnehmerstation genutzte, Kanale (DCH) zuzuordnen, 30 
wie diese bei Ubertragung mit ihrer jeweils hochsten Daten- 
rate benotigten. 

Deshalb werden in Abwartsrichtung gemeinsame Kanale, 
sogenannte "Shared Channel" (DSCH downlink shared 
channel) definiert, siehe dazu ETSI SMG2 UMTS-L1, 35 
Tdoch SMG2 UMTS-L1 559/98, vom 9. November 1998. 
Die gemeinsamen Kanale werden innerhalb des breitbandi- 
gen Frequenzbandes durch Spreizcodes gebildet, die tempo- 
rar verschiedenen Verbindungen bzw. Teilnehmerstationen 
fur jeweils die Dauer eines oder mehrerer Rahmen zugeord- 40 
net werden. Gemeinsame Kanale stellen jedoch nur eine 
Notlosung dar, um in Abwartsrichtung mit einer begrenzten 
Anzahl von Kanalen auszukommen. 

Aus ETSI SMG2 UMTS-L1, Tdoc SMG2 UMTS-L1 
559/98, vom 9. November 1998, ist dazu bekannt, daB die 45 
gemeinsamen Kanale zeitliche synchron zum Organisati- 
onskanal BCCH ubertragen werdem (siehe auch Fig. 2). Der 
Organisationskanal hat im Funk-Kommunikationssystem 
eine Zeitlage, die jeder Teilnehmerstation bekannt ist. 

Hierbei entsteht jedoch in einem nicht-synchronen Funk- 50 
Kommunikationssystem (z. B. UMTS FDD-Modus) das 
Problem, daB gemeinsame Kanale nur mit erheblichem Auf- 
wand fur eine Kombination mit Daten anderer Kanale oder 
anderer Basisstationen (z. B. sogenanntes Soft-Combining) 
genutzt werden konnen, da die zeitliche Abweichung zwi- 55 
schen einem dedizierten Kanal und den gemeinsamen Kana- 
len, die ggf. von verschiedenen Basisstationen gesendet 
wurden, beriicksichtigt werden muB, was einen erhohten 
Verarbeitungsaufwand und eine zusatzliche Zwischenspei- 
cherung erfordert. 60 

Deshalb konnen nach dem Stand der Technik nur zeitun- 
kritische Dienste (Non-Real Time NRT) in gemeinsamen 
Kanalen ubertragen werden, fur die mittels eines Wiederhol- 
Mechanismus (ARQ automatic repeat request) die schlech- 
tere Ubertragungsqualitat auf der Funkschnittstelle ausge- 65 
glichen wird. 

Diese Losung weist aber zwei Nachteile auf. Einerseits 
kann es bei der Vergabe von Spreizkodes und damit von Ka- 



nalen zu Engpassen kommen, wenn in einer Zelle hochra- 
tige Dienste mit Echtzeitanforderung ubertragen werden 
sollen, fur die dann ggf. zu wenig dedizierte Kanale zur Ver- 
fugung stehen. Andererseits verhindert dieser Ansatz, daB 
fiir samtliche Dienste ein einheitliches und flexibles Multi- 
plex verfahren angewandt werden kann, das eine optimale; 
Spreizkodenutzung garantiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und ein Funk-Kommunikationssystem anzugeben, die bei 
der Nutzung von gemeinsamen Kanalen eine ahnliche Uber- ' 
tragungsqualitat und Rexibilitat wie bei der ausschlieBli- 
chen Nutzung von dedizierten Kanalen gewahrleisten. Diese 
Aufgabe wird durch das Verfahren nach den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und das Kommunikationssystem mit den* 
Merkmalen des Anspruch 10 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Die Erfindung beruht auf der Idee, die feste Zeitlage eines 
gemeinsamen Kanals aufzugeben und stattdessen den ge- 
meinsamen Kanal zeitlich synchron zu den dedizierten Ka- 
nalen derjenigen Verbindung zu ubertragen, der der gemein- 
same Kanal momentan zugeordnet ist. Gegeniiber einer un- 
synchronisierten Losung oder anderweitig synchronisierten 
gemeinsamen Kanalen scheint das erfinderische Verfahren 
umstandlich zu sein und Ubertragungskapazitat zu opfem. 

Der besonderer Vorteil des erfinderischen Verfahrens be- 
steht jedoch darin, daB fur die zeitgleich mit den Daten des 
dedizierten Kanals gesendeten Daten des gemeinsamen Ka- 
nals insbesondere Soft-Combining durchgefuhrt und damit 
dieselbe Ubertragungsqualitat wie bei der ausschlieBlichen 
Nutzung von dedizierten Kanalen garantiert werden kann, 
was wiederum ein einheitliches Multiplexverfahren ermog- 
licht. Dieser Mechanismus kann damit fiir alle Dienste ge- 
nutzt werden. 

Auch eine Ubergabeprozedur einer Verbindung zwischen 
zwei Basisstationen mit zwischenzeitlicher Versorgung der 
Teilnehmerstation durch beide Basisstationen (Soft Hando- 
ver) wird erleichtert. Bei einem Soft Handover konnen auch 
Daten gemeinsamer Kanale der zwei Basisstationen kombi- 
niert werden, da auch diese gemeinsamen Kanale nunmehr 
miteinander synchronisiert sind. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung be- 
deutet dies, daB nach jeder geanderten Zuteilung eines ge- 
meinsamen Kanals dieser nach Beendigung des jeweils letz- 
ten Rahmenintervalls solange nicht gesendet wird, bis die 
Rahmensynchronisation mit der neuen Verbindung wieder 
erreicht wird. Bei einer gleichmaBigen Verteilung der Zeitla- 
gen aller Verbindungen, geht hierbei im Mittel bei jedem 
Umschalten eines gemeinsamen Kanals dessen Kapazitat 
fur eine halbe Rahmendauer verloren. Da allerdings wah- 
rend dieser Zeit auch keine storende Interferenz erzeugt 
wind, ist diese Reduzierung der zur Verfugung stehenden 
Ubertragungskapazitat akzeptabel. 

Eine Anwendung findet das erfinderische Verfahren ins- 
besondere in der Abwartsrichtung von Funk-Kommunikati- 
onssystemen, z. B. UMTS, da hierbei das Konzept der ge- 
meinsamen Kanale zur Beseitigung des Engpasses an zur 
Verfugung stehenden Spreizkodes besondere Vorteile hat. 

Durch die Nutzung von gemeinsamen Kanalen kann fiir 
jede Verbindung eine hohe maximale Ubertragungskapazi- 
tat allokiert werden. Die hierbei auftretenden Abhangigkei- 
ten der moglichen Datenraten zwischen den Verbindungen 
fallen um so weniger ins Gewicht, je mehr Verbindungen 
beteiligt sind und gemeinsame Kanale zur Verfugung ste- 
hen. Durch die zusatzlich mogliche Zuordnung gleicher 
Dienstkombinationen auf verschiedene gemeinsame Kanale 
mit jeweils eindeutigem TFCI-Wert (TFCI transport format 
combination identifier) kann eine sehr hohe Flexibility er- 
reicht werden. 
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Die gemeinsamen Kan ale werden nacb einer vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung bevorzugt fur Verbindungen 
mit hoher maximaler Datenrate oder hoher Datenratendyna- 
mik zugeteilt. Niedrigratige Dienstkombinationen werden 
hingegen ausschlieBlich mittels dedizierter Kanale ubertra- 5 
gen. Damit werden die gemeinsamen Kanale als gemeinsa- 
mer Ressourcenpool fur sich schnell andernde Verkehrsspit- 
zen genutzt. Es ist moglich, gemeinsame Kanale verbin- 
dungsohentiert und dynamisch zuzuteilen, abhangig von der 
aktuellen Anzahl belegter Kanale. 10 

Wind die Zuteilung eines gemeinsamen Kan als mittels ei- 
ner In-Band-Signalisierung iiber die Datenrate angezeigt, so 
ist es vorteilhaft, daB eine Beziehung zwischen zugewiese- 
ner Datenrate und zu benutzenden gemeinsamen Kanalen 
beim Verbindungsaufbau oder in einem getrennten Kanal 15 
verbindungsbegleitend vereinbart wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kom- 20 
munikationssystems. 

Fig. 2 eine Datenubertragung mit gemeinsamen Kanalen 
nach dem Stand der Technik, und 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Dateniibertragung mit ge- 
meinsamen Kanalen. 25 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel 
eines Funk- Kommunikationssy stems besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSC, die untereinander 
vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC 30 
mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNM zur Steue- 
rung der Ubertragungsressourcen verbunden. Jede dieser 
Einrichtungen RM4 ermoglicht wiederum eine Verbindung 
zu zumindest einer Basisstation BS. 

Eine Basisstation BS kann iiber eine Funkschnittstelle 35 
eine Verbindung zu Teilnehmerstationen, z. B. Mobilstatio- 
nen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren Endge- 
raten aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest 
eine Funkzelle gebildet. In Fig. 1 sind Verbindungen zur 
Ubertragung von Nutzinformationen zwischen einer Basis- 40 
station BS und Mobilstationen MS iiber die Funkschnitt- 
stelle dargestellt. Die Funkschnittstelle wird durch sich an- 
hand von individuellen Spreizkodes unterscheidender Ka- 
nale in einem breitbandigen Frequenzband, z. B. 5 MHz, ge- 
bildet, wobei unterschiedlichen Verbindungen VI, V2, V3 45 
zugeteile dedizierte Kanale DCH nicht synchronisiert sind 
(siehe Fig. 2 und 3). 

Fur eine Verbindung VI werden Daten von beispiels- 
weise drei Diensten S (SI, S2, S3) in einem oder mehreren 
physikalischen Kanalen Phy CH und Signalisierungsinfor- 50 
mationen, z. B. die zugeteilten funktechnischen Ressourcen 
fur eine Verbindung VI, in einem verbindung sbegleitenden 
Kontrollkanal FACH (Forward link Access CHannel) iiber- 
tragen. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMC realisiert 55 
Kontroll- und Wartungsfunktionen fur das Mobilfunksystem 
bzw. fur Teile davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist 
auf andere Funk- Kommunikationssy steme ubertragbar, in 
denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, insbeson- 
dere fur Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teilneh- 60 
meranschluB. 

Im Funk-Kommunikationssystem nach Fig. 1 sind so- 
wohl in den Basisstationen BS als auch den Mobilstationen 
MS Ubertragungsmittel vorgesehen. Die Ubertragungsmit- 
tel (Sende-, Empfangs- und Signalverarbeitungseinrichtun- 65 
gen) der Basisstation BS und der Teilnehmerstation MS 
kommunizieren miteinander. Die Ubertragungsmittel die- 
nen der Ubertragung von Daten einer Kombination mehre- 



rer Dienste S iiber die aktuell verfugbaren physikalischen 
Kanale Phy CH. 

Die physikalischen Kanale Phy CH konnen als dedizierte 
Kanale DCH, d. h. von einer Verbindung exklusiv genutzt, 
oder als gemeinsame Kanale DSCH, d. h. abwechselnd von 
unterschiedlichen Verbindungen VI, V2 genutzt, ausgebil- 
det sein. Es ist also zu unterscheiden zwischen von mehre- 
ren Diensten SI, S2, S3 einer Verbindung VI gemeinsam 
genutzten physikalischen Kanalen Phy CH und gemeinsa- 
men Kanalen DSCH, die mehreren Verbindungen VI, V2 
zugeteilt sind, jedoch wahrend einer Zeitspanne nur einer 
der Verbindungen VI oder V2 zur Benutzung zugeteilt wird. 
Die Anderung der Zuteilung eines gemeinsamen Kanals 
DSCH ist ohne zusatzlichen Signalisierungsaufwand sehr 
schnell von Rahmen zu Rahmen moglich. Durch die zeitlich 
aufeinanderfolgenden Nutzung eines gemeinsamen Kanals 
DSCH von unterschiedlichen Verbindungen kann insbeson- 
dere der hohen Datenrate und hohen Dynamik der Datenrate 
mancher Verbindungen VI, V2 gut entsprochen werden. Die 
Daten data fur eine Verbindung VI werden sowohl im dedi- 
zierten Kanal DCH als auch im gemeinsamen Kanal DSCH 
ubertragen. 

Die Signalisierungsmittel bestimmen TFCI-Werte zu den 
ausgewahlten Kombinationen von Transportformaten TF 
fur die Dienste SI, S2, S3 und fuhren eine In-band-Signali- 
sierung der Transportformate TF durch. In dem getrennten 
Kanal FACH wird die Abbildungsvorschrift von TFCI-Wert 
zu Kombination von Transportformaten TF und benutzten 
Kanalen DCH, DSCH signalisiert. 

Die Synchronisationsmitteln in der Basisstation BS die- 
nen dem Synchronisieren des gemeinsamen Kanals DSCH 
mit dem einer Verbindung VI zugeteilten dedizierten Kanal 
DCH. Andert sich die Zuteilung, so wird die Synchronisa- 
tion angepaBt. Solange die neue Synchronisation noch nicht 
hergestellt ist, wird nicht gesendet 

Mittel zur Kanalzuteilung sind in der Einrichtung RNM 
zur Steuerung der Ubertragungsressourcen realisiert, die ge- 
meinsame Kanale DSCH mehreren Verbindungen VI, V2 
zur zeitlich aufeinanderfolgenden Nutzung und dedizierte 
Kanale DCH Verbindungen VI, V2 exklusiv zuteilen. 

Zur Verdeutlichung der zeitlichen Synchronisation von 
gemeinsamen Kanalen DSCH dienen die Fig. 2 und 3, in de- 
nen die bisherige und die neue Losung gegenubergestellt 
werden. 

Die erste Zeile der Fig. 2 und 3 steilt ausschnittsweise. 
mehrere Rahmenintervalle eines Organisationskanals 
BCCH dar, an den in Fig. 2 nach dem Stand der Technik 
samtliche gemeinsamen Kanale DSCH Starr gekoppelt sind. 
Der gemeinsame Kanal DSCH wird wahrend der ersten bei- 
den Rahmen der Verbindung VI und anschlieBend fur die 
Zeitdauer von drei Rahmen der Verbindung V2 zugeordnet. 
Wahrend des folgenden Rahmens wird dieser gemeinsame 
Kanal DSCH nicht benutzt. Danach wird der gemeinsame 
Kanal DSCH wiederum mit Daten fur Verbindung VI fur 
die Dauer eines Rahmens belegt, worauf wiederum eine 
Pause folgt. 

Nach Fig. 3 erfolgt die erfindungsgemaBe Synchronisa- 
tion des gemeinsamen Kanals DSCH auf den jeweiligen de- 
dizierten Kanal DCH der Verbindung VI, der der gemein- 
same Kanal DSCH momentan zugeteilt ist. Beim Umschal- 
ten von einer Verbindung VI auf die andere Verbindung V2 
tritt jeweils eine zusatzliche Pause auf, urn die zeitliche Syn- 
chronisation mit dem neuen dedizierten Kanal DCH zu er- 
moglichen. Die Lange der Pause hangt vom Versatz der 
Rahmensynchronisation zwischen den dedizierten Kanalen 
DCH ab. In der Pause wird nicht gesendet 
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Patentansprttche 



1. Verfahren zur Dateniibertragung iiber eine Funk- 
schnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und Teil- 
nehmerstationen eines Funk-Kommunikationssystems, 
bei dem 

- in einem breitbandigen Frequenzband sich Ka- 
nale (DCH, DSCH, FACH) anhand individueUer 
Spreizkodes unterscheiden, wobei unterschiedli- 
chen Verbindungen (VI, V2) zugeteilc dcdizierte 
Kanale (DCH) nicht synchronisiert sind, 

- zumindest ein gemeinsamer Kanal (DSCH) 
mehreren Verbindungen (VI, V2) zur zeithch auf- 
einanderfolgenden Nutzung zugeteilt wird, 

- dieser gemeinsame Kanal (DSCH) mit dem ei- 
ner Verbindung (VI) zugeteilten dedizierten Ka- 
nal (DCH) synchronisiert wird, und 

- Daten (data) fur der Verbindung (VI) sowohl 
im dedizierten Kanal (DCH) als auch im gemein- 
sarnen Kanal (DSCH) ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem nach jeder Zu- 
teilung eines gemeinsamen Kanals (DSCH) an eine 
Verbindung (V2) eine erneute Synchronisation auf den 
dedizierten Kanal (DCH) dieser Verbindung (V2) 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Synchroni- 
sation eine Rahmensynchronisation ist. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem fiir die im dedizierten und im gemeinsamen 
Kanal (DCH, DSCH) einer Verbindung (VI) ubertra- 
genen Daten (data) empfangsseitig eine Kombination 
mehrerer Signale zur Erzielung einer besseren Emp- 
fangsqualitat durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Dateniibertragung in Abwartsrichtung von 
der Basisstation (BS) zu den Teilnehmerstationen (MS) 
erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem eine moglichst groBe Anzahl von Kanalen als 
gemeinsame Kanale (DSCH) zugeteilt wird, wobei zu- 
mindest ein Kanal (DCH) pro Verbindung (VI, V2) ex- 
klusiv zugeteilt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem gemeinsame 
Kanale (DSCH) bevorzugt fur Verbindungen (VI) mit 
hoher maximaler Datenrate oder hoher Datenratendy- 
namik zugeteilt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem bei einer Teilmenge der Datenraten fur eine 
Verbindung (VI) mittels einer In-Band-Signahsierung 
mehrere Kombinationen von Kanalen (DCH, DSCH) 
auswahlbar sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem eine Bezie- 
hung zwischen zugewiesener Datenrate und zu benut- 
zenden gemeinsamen Kanalen (DSCH) beim Verbin- 
dungsaufbau vereinbart wird. 

10. Funk-Kommunikationssystem zur Datenubertra- 
gung iiber eine Funkschnittstelle zwischen einer Basis- 
station (BS) und Teilnehmerstationen (MS), 

- wobei die Funkschnittstelle durch sich anhand 
von individuellen Spreizkodes unterscheidender 
Kanale (DCH, DSCH, FACH) in einem breitban- 
digen Frequenzband gebildet wird, 

- wobei unterschiedlichen Verbindungen (VI, 
V2) zugeteile dedizierte Kanale (DCH) nicht syn- 
chronisiert sind, 

mit Mitteln zur Kanalzuteilung, die zumindest einen 
gemeinsamen Kanal (DSCH) mehreren Verbindungen 
(VI, V2) zur zeitlich aufeinanderfolgenden Nutzung 
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zuteilen, 

mit Ubertragungsmitteln zum Ubertragen von Daten 
(data) fur eine Verbindung (VI) sowohl im dedizierten 
Kanal (DCH) als auch im gemeinsamen Kanal 
(DSCH), 

mit Synchronisationsmitteln zum Synchronisieren des 
gemeinsamen Kanals (DSCH) mit dem einer Verbin- 
dung (VI) zugeteilten dedizierten Kanal (DCH). 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Int. (J| 
Offenlegungstag: 



DE 198 57 041 A1 
H04B 7/005 

15. Juni 2000 




002 024/434 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Napier: 

Offenlegungstag: 



DE 198 57 041 A1 
H04B 7/005 

15. Juni2000 



Fig. 2 

BCCH 



I I I 



DSCH 



V1 



V1 



V2 



V2 



Pause 



V1 



Pause 



DCH 
V1 



I I I i 



Fig. 3 
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